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Аннотация: В работе приведѐн способ определения несущей способности коротких забивных 

свай в засоленных грунтах. Предложен способ определения сопротивления по боковой 

поверхности сваи с учетом влияния пропитки, на участке возможного в коррозионного 

поражения бетона. Нормальные составляющие напряжения определены из решения 

осесимметричной задачи теории придельного равновесия. Учтены осесимметричная область 

пластических деформации, ограниченная радиусом уплотненной зоны r от оси симметрии для 

радиальных и тангенциальных напряжений в пределах радиуса уплотненной зон. В качестве 

физической основы для определения сопротивление по боковой поверхности сваи использовано 

условия прочности Кулона-Мора. Предложены практический способ определения сопротивления 

грунта по боковой поверхности в случае пропитки и в случае изготовления свай обычным 

способом. 
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Введение. 

В связи с увеличением объема строительства на засоленных грунтах возникла необходимость 

исследовать работы эффективных вариантов фундаментов и их внедрение в практику 

строительства.  

В настоящее время достаточно широко исследованы физико-химическая природа, прочностные, 

деформационные свойства засоленных грунтов. Разработаны методики исследований засоленных 

грунтов в качестве оснований зданий и сооружений [1-4], а существующие классификации 

засоленных грунтов позволяют оценить количественный и качественный состав солей в грунте, 

степень их агрессивности по отношению к материалу фундамента [5-7] .  
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Основная часть 

Особенности работы свайных фундаментов на засоленных грунтах изучены недостаточно. 

Несущая способность свай, погруженных в засоленный грунт, не может быть достаточно 

достоверно определена по [1] в зависимости от показателя текучести и коэффициента пористости. 

Расчет свай на действие вертикальной нагрузки должна учитывать изменения прочностных 

свойств грунтов в околосвайном массиве вследствие выщелачивания солей и влияния пропитки 

(если это предусмотрено). В обоих случаях коррозионное поражение материала свай влияет на 

результаты расчета [8-12]. 

Исходя из этого, несущая способность коротких забивных свай используемые в 

сельскохозяйственном строительстве представляется в следующем виде: 

                                               (1)  

где: Фб - нагрузка воспринимаемая по боковой поверхности свай, кН; 

Фбк -то же, но на участке возможного коррозионного поражения бетона, кН; 

Фо - нагрузка воспринимаемая остриям свая, кН 

Нагрузка воспринимаемая по боковой поверхности свай: 

а) в случае пропитки с целью антикоррозионной защиты, 

                             (2) 

б). для свай изготовленных обычным способом,  

                  (3) 

где: u -периметр свая, м; 

li -толшина i-го слоя грунта, m; 

tз -коэффициент учитывающий влияние пропитки на несущую способность свай; 

mf -коэффициент условий работы свая, принимаемый по нормативам. 

Сопротивление свай на участке возможного в коррозионного поражения бетона (Фбк)  = 

                                                                         (4) 

где: uk -периметр свая с учетом прогнозируемой глубины коррозии бетона м; 

mk - коэффициент надежности, ровный 1,2; 

lk -толщина слоя грунта, в котором ожидается активная коррозия бетона , м.; 

-нормальное давление действующий на боковой поверхности свай в рассматриваемой глубине 

слоя  

В принятых выражениях (2,3) неизвестными является нормальное составляющие давление вокруг 

свая , сопротивление продуктов коррозии бетона fo и коэффициент учитывающие влияние 

пропитки tз на несущую способность свай. Значение fo и tз нами предложены применительно к 

засоленным грунтам Центральной Ферганы [13-16]. 

Нормальные составляющие напряжения  можно определять из решения осесимметричной 

задачи теории придельного равновесия. В данном случае принимается, что при погружении вокруг 
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свая начинает появлятся осесимметричная область пластических деформации, ограниченная 

радиусом уплотненной зоны r от оси симметрии (рис.1,а) для радиальных и тангенциальных 

напряжений удовлетворяющий условие пластичности Кулона –Мора [15-19]. Исходя из этого 

получена уравнение (5) позволяющий определить нормальные составляющие напряжения  

                (5) 

 Решая уравнения (5) относительно   получено: 

                (6) 

Где:  

 

 

 

 

 

Здесь безразмерные величины а1,a2,a3,a4,a5 рассматривается как аргумент функции от угла 

внутреннего трение грунта (рис.1,б). 

 

  

  

  

Рис.1. Схема напряжений вокруг свай в 

случае осесимметричной задачи(а) и 

параметры а1, а2, а3, а4, а5  

 

Анализ формулы (6) показал, что минимальные нормальные давления на произвольной глубине hi 

получаются меньше чем от давлений собственного веса грунта ненарушенной структуры. В 

действительности при забивке сваи происходит значительное уплотнение окружающего сваю 
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грунта , что создает в пределах этих зон дополнительное напряженно - деформированного 

состояние [20-23]. 

Следует отметить, что при выводе формулы (6) не учтены сложные процессы, происходящие при 

внедрении сваи в засоленные грунты. 

В маловлажных засоленных грунтах особенно в засоленных песках несущая способность свай во 

времени снижается. Это объясняется тем что после прекращения погружения сваи начинается 

процесс релаксации напряжений, происходит разуплотнение грунта. Последующие замачивания 

оснований и выщелачивания солей из пор грунта является причиной дальнейшего снижения 

несущей способности свай. Отмеченные факторы трудно поддается к теоретическим 

обоснованиям, поэтому учитывается в обобщенном виде по результатами экспериментальных 

исследований [24-30].  

Отсюда следует, учет выщелачивания солей из пор грунта и коррозионные повреждения 

материала свай в период эксплуатации зданий обеспечивает надежности проектных решений и 

позволяет наиболее эффективно назначить мероприятия по обеспечению долговечности 

конструкции свай. 
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