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Abstract- В статье приведены результаты лабораторных исследований, 

проведены эксперименты по исследованию паспортных характеристик 

электронных тахеометров. Даны рекомендации по выполнению метрологических 

исследований электронных тахеометров. 
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INTRODUCTION 

          

Основной метрологической характеристикой в геодезических инструментах считается 

среднеквадратическая погрешность (СКП) наблюдений. 

На сегодняшний день электронные тахеометры относятся к высокоточным современным и 

высокопроизводительным геодезическим средствам измерений нового поколения приборов, 

позволяющих выполнять все измерения в автоматизированном режиме.  

При высоких точностных характеристиках прибора создается иллюзия, что однократного 

измерения угла или расстояния достаточно для достижения указанной точности. Однако тахеометр 

может обеспечить паспортную точность только при учете многих факторов и введении различных 

поправок. Непосредственно измеряемыми величинами являются: отсчет по горизонтальному 

кругу, отсчет по вертикальному кругу и наклонное расстояние D, остальные величины 

(горизонтальное проложение S, превышение, координаты) вычисляются. Недостаточный учет того 

или иного фактора влияния может привести к значительной потере точности. 

Анализ электронных тахеометров 

К высокоточным современным и высокопроизводительным геодезическим средствам 

измерений относится новое электронных тахеометров, позволяющих выполнять все измерения в 

автоматизированном режиме. 

К основным преимуществам электронных тахеометров можно отнести следующее 
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Для топографо-геодезического производства решающее значение имеет достоверность 

результатов измерений геодезическими приборами, так как измерения составляют основное 

содержание всех топографо-геодезических работ. Применяемые методы поверки должны отражать 

специфические особенности данного вида средств измерений. 

В метрологии известны следующие основные методы поверки: 

1) непосредственное сличение поверяемого средства измерений того же вида; 

2) сличение поверяемого средства измерений с образцовым средством измерений того же 

вида с помощью компаратора; 

3) прямое измерение поверяемым измерительным прибором величины, воспроизводимой 

образцовым средством измерений; 

4) прямое измерение образцовым средством величины, воспроизведенной поверяемой мерой или 

измеряемой прибором, подвергаемым поверке 

 

Сводная таблица результатов измерений электронным тахеометром Leica TC 02 

№ п Отклонение от истинного значения δ, м δ, мм δ2, мм
2
 

Х У Х У Х У 

0 -0,007 0,000 -7 0 49,00 0,00 

Электронные тахеометры 

Применение Преимущества 

Простота обращения 

Точность работ 

Высокая скорость 

измерения расстояний, 

угловая точность 

Уникальная 

система 

фокусировки 

Работа в любых 

условиях 

Малый вес, большая 

встроенная память 

Съемка с 

меньшим 

количеством 

перестановок 

инструмента 

Интеграция с GPS-

приемниками 

Возможность 

использования 

для решения 

сложных 

геодезических 

задач 

- Инженерная геодезия; 

- линейные изыскания; 

- геофизика; 

- кадастр; 

- дорожное строительство; 

- мосты и тоннели; 

- архитектура; 

 строительство; 

- наблюдение за деформациями; 

- топографическая съемка; 

- ГИС-технологии 
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1 -0,011 0,000 -11 0 121,00 0,00 

2 -0,020 0,016 -20 16 383,33 269,67 

3 -0,011 0,001 -11 1 121,02 1,00 

4 -0,013 -0,002 -13 -2 180,15 2,49 

5 -0,010 -0,003 -10 -3 100,00 9,01 

6 -0,012 -0,002 -12 -2 154,26 5,87 

7 -0,019 -0,010 -19 -10 360,92 100,00 

8 -0,016 -0,003 -16 -3 242,64 11,69 

 ∑         1712,31 399,74 

 

В результате выполненного анализа исследований влияния различных факторов на 

точность измерений электронным тахеометром, а также результатов наблюдений следует, что: 

– для СКО mХ, когда расстояние от тахеометра до объекта увеличивается, СКО будут 

увеличиваться. Таким образом, влияние ошибок измерения расстояния на точность определения 

координат по направлению оси Х больше влияния ошибок углов; 

– для СКО mY, когда расстояние от тахеометра до объекта увеличивается, СКО будут 

уменьшаться. Таким образом, влияние ошибок измерения горизонтальных углов на точность 

определения координат по направлению оси Y больше влияния ошибок расстояния; 

– для СКО mZ, когда расстояния (S) увеличиваются, СКО будут уменьшаться, однако при 

возрастании вертикальных углов γ, СКО будут увеличиваться, т.е. значения СКО определения 

превышений с увеличением расстояния уменьшается, а значит, прослеживается зависимость: чем 

меньше значение вертикального угла, тем меньше значение СКО. 
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